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Ingrid Leemet, Maris Vohta, Mykhailo Yaroshenko 07.1.2022

Luunja valla valisbhu murakaart O

AS Anne Soojus Lohkva elektrijaam FINAS

Soojuse tee 13, Lohkva kiila, Luunja vald PR Ao dtNGN Service
T229 (EN ISO/IEC 17025)

HELIROHUTASEMETE MOOTMISED

1 SISSEJUHATUS

AS Anne Soojus Lohkva elektrijaam on kontserni Fortum Tartu kuuluv 2ri¢ghing, mille p»hitegevuseks
on soojus- ja elektrienergia tootmine. Samuti toodetakse jahutusenergiat Tartu kesklinna ja
L»unakeskuse kaugjahutusv»rgu tarbeks. Ettev»tte t°°tab aastaringselt, suvisel ajal v@ga soojade
ilmadega t°° tavad katlamaja katusel jahutusseadmed °° p2 evaringselt.

Helirshutasemete m»»tmiste eesm2rgiks oli v@lja selgitada AS Anne Soojus Lohkva elektrijaama poolt
tekitatavad helirshutasemete suurused.

2 HELIROHUTASEMETE MOOTMISED

M»»tmised teostati AS Anne Soojus Lohkva elektrijaama [2hipunktides mg¢raallikate juures ja
kaugpunktides. M»»tmised teostati 07.08.2021 kell 11:30 - 08.08.2021 kell 03:05.

M»»tmised teostati vastavalt j2 rgmistele ISO standarditele:

A ISO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

A ISO 1996-2:2017 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.

Tabelis 1 on toodud m»»tmisandmete koondtabel, tabelis 2 m»»tmispunktide aadressid ja m»»tmisaeg.

Tabel 1. M»»tmisandmete koondtabel

m»»tmiskoht Soojuse tee 13, Lohkva k¢la
m»»tmisobjekt AS Anne Soojus Lohkva elektrijaam
m»»tmispunkti k»rgus maapinnast 1,5m
m»»tmiste teostamise ajaline kestus ¢he punkti kohta 1 min-1h
m»»tja Mario Narbekov

Tabel 2. M»»tmispunktide andmed

Mo6tmispunktid Asukoht Md&6tmisaeg
MP1 Pillikoori tee 5/3 07.07 kell 11:30 - 12:51

08.07 kell 00:51 - 01:55
MP2 Valguse tee 6 lasteaed 07.07 kell 13:18 - 14:26
MP3 Valguse tee 6 lasteaed 07.07 kell 14:28 - 15:31
MP4 Kollu tee 2 07.07 kell 23:18 - 08.07 kell 00:20
MP5 Kollu tee 11 08.07 kell 00:25 - 01:29
MP6 Soojuse tee 3 08.07 kell 01:38 - 02:48
MP7 Pillikoori tee 3/2 07.07 kell 11:20 - 12:58

08.07 kell 00:42 - 01:47
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MP8 Soojuse poik 6 07.07 kell 13:10 - 14:33
07.07 kell 23:10 - 08.07 kell 00:29

MP9 Kabina tee 8 07.07 kell 14:42 - 16:20
07.07 kell 23:04 - 08.07 kell 00:34

MP10 Aiandi tee 1 korterelamu 07.07 kell 15:00 - 16:00
08.07 kell 02:04 - 03:05

MP11 Soojuse tee 3 07.07 kell 11:41 - 12:45

Joonisel 1 on naidatud asukohaskeem ja kaugpunktide m&&tmispunktid, joonisel 2 on naidatud
[&hipunktide m&dtmisskeem.
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Joonis 1. Asukohaskeem ja kaugpunktide mddtmispunktid (Maa-ameti kaart)
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Joonis 2. L2 hipunktide m»»tmisskeem (Maa-ameti kaart)

[Imastikutingimused

Tabelis 3 on esitatud m»»tmisp? eva temperatuur ja tuule suund vastavalt Riigi llmateenistuse (Tartu-
T»ravere ilmajaam) andmetele. [Imastikutingimustel ei olnud m»»tmistulemustele olulist m»ju.

Tabel 3. limastikutingimuste koondtabel

Kuupéev ja kellaaeg tuule kiirus (m/s) ja suund temperatuur pilvisus

07.07.2021
11:00 3,2(4,9)/143° 26,0 1/10
12:00 3,2(6,8)/178° 27,0 4/10
13:00 2,8(6,1)/183° 26,7 1/10
14:00 2,1(5,0)/176° 26,9 1/10
15:00 2,2(5,0)/169° 27,6 8/10
16:00 3,56(6,8)/227° 28,4 0/10
17:00 2,8(6,0)/176° 29,1 3/10
18:00 2,5(5,2)/166° 28,7 6/10
19:00 3,4(6,1)/174° 27,1 9/10
20:00 2,2(4,7)/168° 26,9 5/10
21:00 1,3(3,7)/152° 25,6 8/10
22:00 1,7 (3,1)/133° 24,9 5/10
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23:00 1,1(2,2)/132° 24,1 5/10
08.07.2021

0:00 1,4(2,7)/146° 23,0 4/10

1:00 25(4,8)/166° 23,2 0/10

2:00 25@7 /171 -° 22,6 0/10

3:00 24(4,2)/176° 21,9 0/10

Mooteseadmed ja kalibreerimise kuupaevad
Tabelis 4 on toodud mddteseadmete andmed.

Tabel 4. Modteseadmete andmed

Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Svantek SV36 76694 12.01.2021 [AKUKON]
mikrofon GRAS 40CD 161788 23.04.2020 [AKUKON]
muramdodik 01dB DUO 11096 23.04.2020 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MC230 A15138 24.04.2020 [AKUKON]
muramdo6dik NTi Audio XL2-TA A2A-14222-E0 24.04.2020 [AKUKON]
mikrofon GRAS 40CD 161991 23.04.2020 [AKUKON]
muramdo6dik 01dB DUO 10853 23.04.2020 [AKUKON]

* mikrofonid kalibreeriti enne ja parast mddtmiste teostamist

MURA NORMTASEMED

Mira normtasemed valisterritooriumil on kehtestatud keskkonnaministri 16.12.2016. a. m&arusega nr
71 ,Vvalisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid*
(30.05.2020 redaktsioon) lisas 1.

Luunja valla Uldplaneeringu kohaselt asub ettevote toostusmaal. Toostusala léheduses asuvad
eluhooned elamumaal, kus on maaruse mdistes tegemist Il kategooria alaga — haridusasutuste,
tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande-asutuste ning elamu maa-alad, rohealad. Too6stusettevtete
territooriumil ei ole norme kehtestatud.

Tabelis 5 on toodud Il kategooria aladele kehtivad t66stusmira nduded.

Tabel 5. Mira normtasemed - ekvivalentne muratase Lpaeq,7 (dB)

Kategooria Ajavahemik Mdra piirvaartus (dB) Mira sihtvaartus (dB)
Toostusmura Paev 60 50
I 06 45 40

P&eva- ja 60aeg on vastavalt 7.00-23.00 ja 23.00-7.00.

Mira hinnatud tase on etteantud ajavahemikus mé&detud mura A-korrigeeritud tase, millele on tehtud
parandusi, arvestades mira tonaalust, impulssheli v6i muid asjakohaseid tegureid. T66stusmura korral
vOib esineda tonaalset heli. Tonaalne heli on heli, mille sagedusspektris esineb selgesti eristatav toon
ehk kui mingis 1/3 oktaavribas mdddetud helirdhutase Uletab temale eelnevas ja jargmises 1/3
oktaavribas moddetud taseme vastavalt ISO 1996-2 2017 lisa K jargi.
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4.1

MOOTMISPUNKTID JA TULEMUSED

Ettevotte territooriumil méddetud mddtmistulemused

Tabelis 6 on esitatud

[&hipunktides teostatud helirdhutasemete mddtmiste koondtulemused.

Helirbhutasemed 1/3 oktaavribades on toodud tabelis 7. Saadud mddtmistulemused iseloomustavad
teostamise ajahetke ja pole Uksiheselt maaruses kehtestatud normtasemetega

moodtmiste

vorreldavad.

Tabel 6. Lahipunktide koondtulemused

M&Stmis- | Muraallikas, mddtmispunkti asukoht M&ddetud Hinnatud
punkt miratase miiratase
LpAeqT, dB LAr,ti, dB
MP12 Ventilaatorid, m&ddetud ventilaatorite kohal, 1m 86 86
MP12 Ventilaatorid, mdddetud ventilaatorite kohal, 1m 87 87
Katuseventilaatorid, Kabina tee poolsel kiljel katuse
MP13 dares ekraani taga 5 5
Katuseventilaatorid, Pillikoori tee poolsel kiiljel katuse
MP14 dares ekraani taga 67 67
MP15 Katuseventilaatorid, Tartu poolsel kiiljel ventilaatorite all 84 84
MP16 Elektrijaama mira, elektrijaama territooriumil hoovis 65 65
MP17 Ventilatsiooniavad, Valguse teel A2 varava juures 70 70
MP18 Ventilatsiooniavad, Valguse teel sdidutee aéares 60 65*
MP19 Elektrijaama mura, Tartu poolsel kiljel Valguse tee dres 53 53
MP20 Elektrijaama mira, Soojuse tee 12/14 piiril kbnniteel 61 61
MP21 Elektrjaama mira, Soojuse tee 12 varava ees 57 57

* MOddetud miratase on tonaalne

Tabel 7. M6ddetud helirdhutasemed 1/3 oktaavribades

Mo&6tmispunktid

Sagedus

MP12 | MP12 | MP13 | MP14 | MP15 | MP16 | MP17 | MP18 | MP19 | MP20 | MP21
Hz dB
63 86 87 78 69 83 65 62 56 52 64 57
80 88 88 78 69 84 66 62 55 54 64 58
100 87 87 76 71 84 66 63 66 55 63 57
125 86 85 75 71 83 63 63 55 50 60 55
160 86 86 73 68 83 62 65 58 49 57 53
200 85 85 70 64 80 61 62 54 51 56 51
250 82 83 69 63 78 60 63 53 48 57 49
315 82 82 70 62 77 61 67 54 47 56 50
400 80 81 68 61 77 59 65 51 46 55 51
500 80 81 69 62 79 59 62 52 46 55 52
630 78 79 67 59 76 57 64 52 44 52 49
800 77 77 66 58 74 56 62 51 45 52 48
1000 76 76 65 57 74 55 60 49 42 51 49
1250 75 75 64 55 73 55 59 48 40 49 46
1600 74 73 62 54 71 53 59 47 39 49 44
2000 72 72 59 52 69 52 58 46 38 47 42
2500 69 69 56 49 66 50 56 45 38 45 40
3150 66 66 52 45 62 47 53 43 36 41 37
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4000 63 63 48 41 58 46 50 45 34 39 35
5000 60 60 43 36 53 44 47 38 31 35 32
6300 57 57 38 33 50 45 45 34 31 31 28
8000 54 55 34 29 46 36 42 44~ 29 27 25

* tonaalne mura vastavalt ISO 1996-2 2017 lisa K jargi

i Mira mo66tmisel kasutatud mdodoteriistade tdpsusest ja modtmismetoodikast tulenev
litmdotemaéaramatus (Lexto) on 1,5 dB

i Laiendmé&éaramatus (95% usaldatavusega) on U = 2*Lgx 10 = 2*1,5=3,0 dB

Laiendmé&aramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi 1SO 1996-2:2007 (part 4:
Measurement uncertainty) metoodikast

Kaugpunktides moddetud mdotmistulemused

Helirhutasemete mddtmiste kaigus fikseeriti helirdhutasemed 1s sammuga (sh salvestati audiofailid),
mille alusel arvutati 5 minuti ekvivalentsed helirbhutasemed Laeqr. M&6tmistulemusi analtdsiti
spetsiaaltarkvara dBTrait v.6.2 ning XL2 Data Explorer v.1.92 abil. Salvestatud helifailide analttsimisel
[&htuti Laeq,1n NOormtasemete tletamistest mo&teperioodil.

Tabelis 8 on naidatud méddetud kogumiratasemete vahemikud Laeq,1n paevasel (07-23) ja Oisel (23-
07) ajavahemikul, mé6&teperioodi pikkus 1h.

Tabel 8. M66tmispunktide MP1-11 modddetud the tunni kogumuratase, dB (Laeg,1h)

Mo6tmispunkt Mdddetud miuratasemed, dB
Laeg,1h Laeg,1h
paev 07-23 06 23-07

MP1 Pillikoori tee 5/3 43 38
MP2 Valguse tee 6 lasteaed 45 -

MP3 Valguse tee 6 lasteaed 52 -

MP4 Kollu tee 2 - 51
MP5 Kollu tee 11 - 49
MP6 Soojuse tee 3 - 41
MP7 Pillikoori tee 3/2 45 37
MP8 Soojuse pdik 6 49 46
MP9 Kabina tee 8 53 47
MP10 Aiandi tee 1 korterelamu 47 49
MP11 Soojuse tee 3 41 -
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Graafikutel 1-16 on esitatud m»»tmispunktide MP1-MP11 m»»detud kogum¢ratasemed 1 minuti
Laeqimin, dB, 5 minuti kaupa Laeqgsmin p2 evasel ja °isel ajavahemikul

65 - MP1, Pillikoori tee 5/3,07.07 kell 11:30- 12:51
60
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[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — 1l kategooria - toostusmiira, piirvaartus

Graafik 1. M»»tmispunktis MP1 m»»detud m¢ratasemed p? evasel ajavahemikul

50

MP1, Pillikooritee 5/3, 08.07 kell 00:51- 01:55

45

40 A

LAeq, dB
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[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — || kategooria - toostusmiira, piirvaartus
Graafik 2. M»»tmispunktis MP1 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul

P2 evasel ja °isel ajal Laeg,1n piirtasemete ¢letamisi m»»tmisperioodil ei esinenud.
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65 MP2, Valguse tee 6 lasteaed, 07.07 kell 13:18 - 14:26
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55

LAeq, dB

[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — || kategooria - t60stusmiira, piirvaartus

Graafik 3. M»»tmispunktis MP2 m»»detud m¢ratasemed p? evasel ajavahemikul

65 MP3, Valguse tee 6 lasteaed, 07.07 kell 14:28- 15:31
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Graafik 4. M»»tmispunktis MP3 m»»detud m¢ratasemed p@evasel ajavahemikul

Valguse tee 6 lasteaias m»»detud kogum¢ratasemed MP2 Laeg,1h = 45 dB ja MP3 Laeq,1h= 52 dB. MP2
(lasteaia sisehoovis) m»»detud m¢ratasemed on ~7dB madalamad kui MP3 (lasteaia ees muldvalli
peal Anne Soojuse pool) m»»detud m¢ratasemed. P2 evasel ajavahemikul Laeg,1n piirtasemete ¢ letamisi
Valguse tee m»»tmispunktides MP2 ja MP3 m»»tmisperioodidel ei esinenud.
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55

MP4, Kollu tee 2, 07.07 kell 23:18 - 08.07 kell 00:20

LAeq, dB
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Graafik 5. M»»tmispunktis MP4 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul

Helifailide anal¢¢si k?igus tuvastati, et m»»tmispunktis esineb peamiselt tehnoseadmetest tulenev
t° 0 stuslik pidev madalsagedusliku m¢ra ja v hene liiklusmgra.

55 MP5, Kollu tee 11, 08.07 kell 00:25- 01:29

LAeq, dB
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Graafik 6. M»»tmispunktis MP5 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul

Helifailide anal¢¢si k®igus tuvastati, et mw»»tmispunktis domineerib tehnoseadmetest tulenev
t°°stuslikku laadi pidev m¢ra. L2heduses asuv ettev»te Tarmeko t°°tas m»»tmisajal v hendatud

koormusega. Ajavahemikus 00:44:17-00:55:33 esineb m¢ra, mida p»hjustab rasketehnika t°° tamine
(tonaalsus sagedusel 63 Hz).
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LAeq, dB

LAeq, dB

LAeq, dB
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Graafik 7. M»»tmispunktis MP6 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul
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Graafik 8. M»»tmispunktis MP7 m»»detud m¢ratasemed p? evasel ajavahemikul

50 { MP7, Pillikooritee 3/2,08.07 kell 00:42 - 01:47

45

40

35

30

25

20

[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — || kategooria - t60stusmiira, piirvaartus

Graafik 9. M»»tmispunktis MP7 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul
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T MP8, Soojuse pdik 6,07.07 kell 13:10- 14:33
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Graafik 10. M»»tmispunktis MP8 m»»detud m¢ratasemed p2 evasel ajavahemikul

50

MP8, Soojuse pdik 6,07.07 kell 23:10- 08.07 kell 00:29
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Graafik 11. M»»tmispunktis MP8 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul

Helifailide kuulamisel tuvastatud m¢ras¢ndmused:

Aeg LAeg, dB Kirjeldus
23:10 - 23:11 45 Tehnoseadmete mira ja kdndimishaaled
23:17 - 23:18 46 e ;

Tehnoseadmete mira ja liiklusmira

23:31 45

23:42 45 Tehnoseadmete mira

23:55 46
23:58 - 23:59 46 Tehnoseadmete mira ja liiklusmira
00:04 - 00:05 45

00:07 45 Tehnoseadmete mira

00:14 48

Tehnoseadmete mira ja liiklusmira
00:22 45 j
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LAeq, dB

LAeq, dB

65 -
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jms m»»temikrofoni 12 hedal):

MP9, Kabina tee 8,07.07 kell 14:42 - 16:20
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Graafik 12. M»»tmispunktis MP9 m»»detud m¢ratasemed p2 evasel ajavahemikul

---------------------------------------------------- MP9, Kabina tee 8, 07.07 kell 23:04 - 08.07 kell 00:34
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Graafik 13. M»»tmispunktis MP9 m»»detud m¢ratasemed °isel ajavahemikul

Helifailide anal¢ ¢simise k& igus tuvastati MP9 tehnoseadmete t° © tamisest tulenevat m¢ra ja liiklusmgra.
L¢hiajalised m¢ras¢gndmused olid p»hjustatud m°°duvatest autodest ja looduslikest h22ltest (sirtsud

Aeg Laeg, dB | Kirjeldus
23:05 - 23:06 47
23:11 49
23:17 - 23:19 48
23:24 48
23:31-23:32 48 Liiklusmura
23:36 46
23:39 - 23:40 47
23:42 48
23:44 49
23:46 46 Liiklusmura
23:51 - 23:54 49 Liiklusmura ja looduslikud haaled
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23:56 49
23:59 - 00:00 49 Liiklusmiira
00:04 - 00:05 47
00:14 - 00:17 47
00:28 48 Looduslikud haaled
00:32 - 00:33 47 Liiklusmira
55 Lo MP10, Aiandi tee 1 korterelamu, 08.07 kell 02:04 - 03:05

LAeq, dB

[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — 1| kategooria - toostusmiira, piirvaartus

Graafik 14. M»»tmispunktis MP10 m»»detud m¢ratasemed ° isel ajavahemikul

Helifailide anal¢¢si k?igus tuvastati, et m»»tmispunktis Anne Soojus katlamaja tehnoseadmete
t°°tamisest p»hjustatud m¢ra Laeqih= 49 dB ¢letab ©ise aja piirva@ 2 rtust.

L s MP10, Aiandi tee 1 korterelamu, 07.07 kell 15:00- 16:00

60

LAeq, dB

s s s s s s s s s s s s %,
.% -Qs\ .Jo .{‘S\ .eo -‘3‘\ -\Po .%\ -% .7\9 -\s\o .\s:s\ -%

[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — 1| kategooria - toostusmiira, piirvaartus

Graafik 15. M»»tmispunktis MP10 m»»detud m¢ratasemed p? evasel ajavahemikul
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LAeq, dB

2 MP11, Soojuse tee 3,07.07 kell 11:41-12:45
60
55
50
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[0 LAeq, 5 min ——LAeq, 1 min — || kategooria - toostusmiira, piirvaartus
Graafik 16. M»»tmispunktis MP11 m»»detud m¢ratasemed p® evasel ajavahemikul

MOOTMISPUNKTIDE ASUKOHAD JA FOTOD

Fotod 1 ja 2. Pillikoori tee 5/3 m»»tmispunkt MP1
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Fotod 5 ja 6. Mdotmispunktid Kollu tee 2, MP4 ja Aiandi tee 1, MP10
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Foto 7. Kollu tee 11 kinnistu piiril, médtmispunkt MP5
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Fotod 8 ja 9. Soojuse pdik 6 MP8 ja Soojuse tee 3 MP11















